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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi descrever padrfes ecol dgicos relacionados com aspectos morfol 6gicos de
Balistes vetula, Ocyurus chrysurus e Haemulon plumieri, espécies que representam cerca de 10% da
abundéanciadacomunidade de pei xes do Parque Estadual Marinho Parcel deManuel Luiz. Dez individuos
de cada espécie foram utilizados no estudo e, sobre cada um, 12 medidas morfométricas foram obtidas
parao calculo de nove atributos morfol 6gicos. Umamatriz combinada de atributos e espécies foi subme-
tidaaumaACP paraidentificar os padrdes ecomorfol 6gicos. Os resultados mostraram diferencasentre as
espécies relacionados com o uso de microhabitat. B. vetula tem maior capacidade para redizar giros
verticais e possui ha bito associado com o fundo. H. plumieri e O. chrysurus, por sua vez, estdo associ-
ados com o fundo e possuem fendtipo adaptado para natagdo répida. Estas duas espécies podem ser
diferenciadas pelo tamanho da presaingerida, que € maior em H. plumieri.
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ABSTRACT

Ecomorphological analysis of three species of fishes from Parcel de Manuel Luiz Marine
State Park, Brazilian northeast

The goal of this paper was to describe ecological patterns related to morphologica characteristics of
Balistes vetula, Ocyurus chrysurus and Haemulon plumieri, which represent 10% of the total abundance
of the Marine State Park of Parcel Manuel Luiz fish community. Ten individuals of each species were
used for an ecomorphological analysis. On each exemplar, 12 morphometric measures were obtained in
order to compute nine morphological attributes. A matrix with attributes and species was submited to a
Principal ComponentsAnalysis (PCA) aiming to identify ecomorphological patterns. The results showed
differences among species, related to the microhabitat uses. B. vetula has the highest capacity to do
vertical turns and has a benthic habit. H. plumieri and O. chrysurus are associated with the bottom and
bear phenotype adaptated to high swim velocities. These two species are yet diferenciated by the size of
the prey ingested, which islarger in H. plumieri.

Key words: Ecomorphology, Reef fishes, Northeastern Brazil, Parcel de Manuel Luiz.

INTRODUCAO

A ecomorfologia fundamentarse naidéiade  Eleftheriou, 1997; Piorski et al., 2005). Taisdiferen-
gue as diferencas morfolGgicas existentes entreas ~ ¢as podem ser estudadas através do emprego de

espécies podem estar associadas a agdo de diferen- indices morfo-biométricos denominados atributos
tes pressdes ambientais e biol dgicas por elas sofri- ecomorfoldgicos, que sdo padrdes que expressam

das (Gatz, 1979; Keast, 1985; Labropoulou & caracteristicas do individuo em relacdo ao seu meio
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e podem ser interpretados como indicadores de h&
bitos de vida ou de adaptactes das espécies a ocu-
pacdo de diferentes habitats (Jerry & Cairns, 1998;
Ferritoetal., 2007)

A distribuicdo de peixes recifais € bem docu-
mentada em pequenas escalas biogeograficas, onde
0s padrdes sdo atribuidos a varias caracteristicasfisi-
casdo ambiente (Bellwood & Wainwright, 2001). En-
tretanto, como o ambiente recifal corresponde auma
ampla estrutura tridimensional, este oferece enorme
variedade de ni chos ecol 6gicos disponivels parauma
infinidade de organismos (Vilaga, 2002). Em
ecossistemas complexos como estes, 0 tamanho e a
formade um organismo fornecem informacdes sobre
aimentacdo, uso de microhdbitat, pressdo seletivae
competicdo, uma vez que estas caracteristicas sdo
resultados de um longo processo de evolugdo orgé
nica(Peres-Neto, 1995; Mittelbach et al., 1999).

No Brasil os estudos de ecomorfologia sdo re-
centes, iniciados na década de 90 e aplicados princi-
palmente as comunidades de peixes de agua doce
(Besumord & Petrere, 1994; Smith, 1999; Piorski et al.,
2005). Entretanto, a aplicacdo da ecomorfologia aos
peixes marinhos e estuarinos é incipiente, podendo
ser citados os estudos reali zados por Mendes (2000)
com gohidides e blendides de Fernando de Noronha
- PE, Gomeset al. (2003) que traba haram com uma
comunidade de peixes estuarinos do rio Anil - MA,
Lemos (2006) que estudou peixes marinhos no Rio
Grande do Nortee Gibran (2007) que analisou quatro
espécies smpétricas dafamiliaSerranidae.

O Parque Estadual Marinho do Parcel de Ma
nuel Luizéum complexo recifal localizado ao nortedo
litoral doBradl (ProjetoREMAC,1979; Rocha& Rosa,
2001), ondejafoi registrado um total de 132 espécies
de peixes. Balistes vetula, Ocyurus chrysurus e
Haemulon plumieri s8o trés das principais espécies
gue ocorrem neste ambiente (Rocha& Rosa, 2001).

Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791), comumente
conhecido como guailba, pertence a familia
L utjanidade. E uma espécie peldgicaou demersal de
areas costeiras, encontrada com fregliénciaem aguas
ocednicas. Possuem 10 espinhos fracos na nadadeira
dorsal e 12 a 13 raios pequenos, nadadeira caudal
acentuadamente furcada formando lobos afilados.
Diferencia-se de outros lutjanideos pela presenca de
uma faixa amarela na por¢ao média lateral do corpo
iniciada na narina, estendendo-se por todo o corpo

até alargar-se no pediinculo caudal; acaudaéinteira-
menteamarela(Fisher, 1978; Cervigonet al., 1993).

Haemulon plumieri (Lacépéde, 1802), conhe-
cido por biquara, pertenceafamiliaHaemulidae. Esta
espécie é comum tanto em &guas costeiras quanto
aguas ocednicas, ocorrendo associado a fundo semi-
duro a duro, tais como fundos rochosos e coralinos
em profundidades proximas de 40m, podendo ainda
ser encontrados em profundidades menores (Fisher,
1978; Cervigon et al., 1993). Adultos de H. plumieri
apresentam como caracteristicasdigtintivas, nadadeira
dorsal com 12 espinhos e 15 a 17 raios moles; 8 a9
raiosnanadadeiraanal; 48 a51 porosnalinhalateral;
padrdo de colorido de claro a prateado, com linhas
azul escuro margeadas por amarel o-bronze nacabeca
e na porcdo anterior do corpo; sdo diferenciados de
outras espécies co-genéricas por suas escamas lar-
gas acimadalinhalatera (Fisher, 1978; Cervigon et
al., 1993).

Balistes vetula Linnaeus, 1758, vulgarmente
chamado de cangulo e membro dafamiliaBalistidae,
€ uma espécie comum nas aguas do nordeste do
Brasil. Geralmente sdo encontradasem areasdefun-
do rochoso e coralino até aproximadamente 100m
de profundidade, ocorrendo normalmente em pro-
fundidades menores. Balistes vetula é caracteriza-
da pela presenca de trés espinhos visiveis na na-
dadeira dorsal; evidentes manchas azuis radiais
cercando os olhos e duas faixas azuis naface, par-
tindo da boca até a base da nadadeira peitoral
(Fisher, 1978; Cervigon et al., 1993). Segundo
Menezes (1979), o cangulo participa com grande
relevancia na producdo da pesca artesanal, sendo
um subproduto da pesca industrial de lagostas e
pargo.

O objetivo deste estudo foi descrever os atri-
butos morfol égicos relacionados com as diferen-
¢as ecoldgicas entre as espécies B. vetula, O.
chrysurus e H. plumieri do Parcel de Manuel Luiz.

MATERIALE METODOS
Areadeestudo

O complexorecifal Parque Estadual Marinho do
Parcel de Manuel Luiz (Lat. 0°46'12"S e Long.
43°5828"W), estal ocdizado naplataformacontinental
do estado do Maranhdo, distando 86,3 Km dalinhade
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costa e 51,4 Km da borda da plataforma continental
(Figura 1). Suaformac@o é compostapor rochesdeforma:
tosirregulares compreendendo uma&eade40 K né, cobar-
taspor variasagesca carias esponjas corasduroseastidias
SQuaprofundidadevaiaentre10e30m eduranteabaxamar
topos das piladras podam ficar descobeartos aé 0,6m. As
aguas do Parod so mito daras durante todo 0 ano e a
CorrenteNortedoBres| a@uaintensamentecomve ocidades
deaé2,5n6s(PROETO REMAC, 1979; Rocha& Rosa,
2000).

Amostragem

Os peixes foram capturados em outubro de 1997,
utilizando-selinhade pescacom trésacinco anzdiseiscas
desardinha Parao estudo foi utilizadaumaamostracom-
postapor 10exemplaresdecadaumadasespéaiesB. vetula,
O. chrysurus e H. plumieri, nos quaisforam redlizadas 12
medidas morfométricaslineares (Tabdal). A partir destes
medidas, foram caculados nove aributos morfol Ggicos
(Tebda2), ssgundo Gatz (1979) eMahon (1984).

&

Peorta Qerte

O

CodvEnia D03787 bRk~ SCh fema
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Figura 1. Desenho esquematico da area do Parcel de Manuel Luiz, mostrando as
localizagGes das formages coral ineas e as profundidades registradas para a regi&o.

Tabela 1. M edidas morfométricas utilizadas para obtencéo dos atributos ecomorfol 6gicos em individuos
de B. vetula, O. chrysurus e H. plumieri do Parcel de Manuel Luiz..

G 1D =

=

Comprimento padréio: medido da ponta do focinho ao final da coluna vertebral,

Altura maxima do corpo: obtida na regifio de maior altura do corpo;

Largura maxima do corpo: obtida na regifio de maior largura do corpo;

Comprimento do pedunculo caudal: linha vertical no nivel das margens posterior da

nadadeira mediana mais posterior, até o término da coluna vertebral;

1 3

nadadeira;
Largura maxima da nadadeira peitoral;

o

Altura de pedinculo caudal: medida no seu ponto mediano;
Largura do pedinculo candal: medida no sen ponto mediano,
Comprimento maximo da nadadeira peitoral: distancia da base ao ponto extremo da

9. Altura da nadadeira candal: maxima distancia vertical entre os raios, quando totalmente

estendidos;

10. Altura da cabeca abaixo do meio do olho;

11. Distancia da ponta do focmho até a margem posterior do operculo,

12. Largura da boca (totalmente aberta);
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Tabela 2. Atributos morfologicos utilizados para determinagdo dos padrdes
ecomorfol dgicos das espécies B. vetula, O. chrysurus e H. plumieri do Parcel de Manuel

Luiz.

PIORSKI ETAL.

Atributo morfologico

Interpretacio

1. Indice de Compressio
IC = Altura mdxima do corpo f largura maxima
do como

2. Altura Relativa do corpo
ARC = Altura méxima do cotpo / comprimento
padtio

3. Comprimento Relativo do Pedinmilo Caudal
CRPC = Comprimento do pedinculo caudal /
cotuptitmento padtio

4. Indice de cottpres a0 do pedineulo caadal
ICPC = Altura do pedineulo f largura do
pedincoulo

3. Configuracio danadadeira peitoral
CHFP = Comprimento maximo / largura maxima
da nadadeira

6. Posigdo relativa dos olhos
FRO =Medida da altura da cabega abaio do
meio do olho f Comprimento padedo

T. Comprimento Relativo da Cabega

CRC = Disténecia da ponta do focinho oé a
matrgetn posterior do opéroilo f Comprimento
padtio

2. Largura Relativa daBoca
LEE = Largura da hoca / comprimento padeio

Q. Altura Eelativa da Madadeira Caudal
ARNC = Altura da nadadeira caudal / altura do
pedinculo cavdal.

WValores altos indicam peixes comprimidos
lateralmente

Estd relacionado diretamente com a capacidade
de realizar giros verticais.

Peixes bentdnicos de d4gua corrente com longos
pedinoulos caudais).

Pedineulo comprithido indica nadador lento e
manobravel

WValores altos indicam vma nadadeira estreita
longa, encontrada em peixes que nadam muito.

Valores altos indicam arimais bertGmcos.

WValores altos indicam peixes que capturam as
presas relativamente grandes, espécies
predadoras.

WValores maiores ocotretm em espécies predaoras
U consommern presas grandes

WValores altos indicam cauda furcada, adpatada
para a natacio veloz.

Em seguida, a matriz combinada de atributos
morfol dgicos e espéciesfoi submetidaaumaAndli-
se de Componentes Principais (ACP), afim de des-
crever os padrdes ecomorfologicos. A andlise foi
realizada utilizando arotina Factor Analysis do pa-
cote STATISTICA (STATSOFT, 2001). Para obser-
vacdo e identificagdo dos fatores que melhor expli-
cam as diferencas entre os grupos analisados se-
guiu-searecomendacdo de Watson & Balon (1984),
procedendo-se uma rotagdo ortogonal através da
opcdo VARIMAX. Paraevitar superfatorizagéo, ape-
nas os fatores com autovalores maiores que 1,0 fo-
ram considerados significantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dois primeiros eixos produzidos pela

ACP acumularam 71,24% davariancia explicada.
O primeiro eixo explicou 43,20% da variagdo e
discriminou B. vetula de H. plumieri e O.
chrysurus (Figura2). Este eixo indicou que em B.
vetula aalturarelativa do corpo (ARC) e aposi-
¢éo relativa dos olhos (PRO) sdo maiores. Por
outro lado, em H. plumieri e O. chrysurus, os
maiores valores foram encontrados para o com-
primento relativo do pedinculo caudal (CRPC) e
aconfiguracdo da nadadeira peitoral (CNP) (Ta-
bela 3).

O segundo componente principal explicou
28,04% da variacdo entre as amostras, discrimi-
nando H. plumieri e O. chrysurus (Figura 2), com
relacdo ao comprimento relativo da cabeca (CRC)
edalargurarelativa daboca (LRB), maiores em
H. plumieri (Tabela 3).
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Figura 2. Distribuicdo dos escores individuais das espécies estudadas
no espaco ecomorfoldgico produzido pelos dois primeiros

componentes principais.

Tabela 3. Cargas dos atributos morfol 6gicos sobre os dois
primeiros componentes principais, com indicacdo das
variaveis mais importantes (*) e que explicam a
distribuicdo dos individuos de B. vetula, O. chrysurus e
H. plumieri no espaco morfométrico. (Veja texto para

definigdo dassiglas).

Atributos Primeiro Segundo
morfolégicos Componente Componente
Prinicipal Principal
IC 0,42 0,49
ARC 0,84* 0,39
CRPC -0.88* 0,17
ICP -0,50 0,62
CNP -0,90* 0,24
PRO 0,94* -0,01
CRC 0,16 0,93*
LRB -0,28 0,85*
ARNC -0,41 0,28
Autovalor 3,89 2,52
Var. explicada (%) 43,20 28,04

Os resultados obtidos com a ACP sugerem
diferencas quanto ao uso de microhabitat entre B.
vetula, H. plumieri e O chrysurus. No espaco
morfomeétrico produzido pelaACP, B. vetula des-
taca-se das outras espécies pela maior capacida-
dederealizar giros verticais, tal como evidencia-
do pelos valores maiores para a variavel ARC. A

posicéo el evada dos olhos, combinada com o cor-
po alto, permite que B. vetula tenhaum comporta-
mento bentdnico, adaptando-o para a coleta de
alimento sobre o fundo.

As caracteristicas anatdbmicas do aparelho
bucal desta espécie confirmam as informagdes
fornecidas pelaACP. Em B. vetula o aparelho bu-
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cal é composto por oito dentes incisivos superio-
res e oito dentes incisivos inferiores em formato
de cunha, permitindo capturar alimentos
bentdnicos (Fisher, 1978; Cervigon et al., 1993);
além destes, podem ser observadas duas séries
de dentesfaringeanosinferiores (Menezes, 1979).
A dietaentre jovens e adultos de B. vetula é dife-
rente; enquanto os jovens se alimentam preferen-
cialmente de invertebrados bentdnicos, nos adul-
tos a dieta é composta principal mente por peixes
(Menezes, 1979), os quais, quando estdo presen-
tes nos estdbmagos analisados, pertencem a fami-
lia Bothidae, um grupo de peixes benténicos
(Froese & Pauly, 2004).

Haemulon plumieri e O. chrysurus compar-
tilham os atributos morfol 6gicos que os descre-
vem como peixes de associacdo com o fundo,
podendo desenvolver velocidades maiores do
que B. vetula. Estes atributos sdo corroborados
por Fisher (1978) e Cervigon et al. (1993), que
afirmam que ambas as espécies podem ser
pelégicas e demersais de areas costeiras e/ou
aguas claras de ilhas oceanicas, encontradas com
frequiiéncia em bancos de algas ou prados de
faner6gamas marinhas. Quanto a relagéo de H.
plumieri com o fundo, Ferreiraet al. (2001), es-
tudando uma comunidade de peixes de &guas ra-
sas, reportaram que esta espécie foi observada
nos pontos mais profundos da area de estudo.
Costaet al. (2003) apontaram que a abundancia
eacapturade O. chrysurus sdo maiores em aguas
rasas, decrescendo com a profundidade.

O padrao morfoldgico geral de H. plumieri
e 0. chrysurus indicaaformade um corpo proxi-
ma afusiforme, tipicade peixes de natagéo rapi-
da, pois reduz as forgas geradas pela fricgdo do
corpo com a agua e pelas diferencas de presséo
resultantes do deslocamento da &gua & medida
gue o peixe se movimenta (Helfman et al., 1997).
Da mesma forma, valores altos da configuracao
da nadadeira peitoral indicam aumento na efici-
éncianatatoria, tal como observado por Bellwood
& Wainwright (2001) e Fulton et al. (2001), que
utilizaram a configuracdo da nadadeira peitoral
para definir padrbes de associagcdo entre forma
do corpo e €eficiénciadalocomogédo em | abrideos.

De acordo com as andlises, H. plumieri e
O. chrysurus apresentam diferencas relaciona-

das com o tamanho da presa capturada. Os maio-
res valores do comprimento relativo da cabega e
dalargurarelativa dabocaem H. plumieri suge-
rem que esta espéci e captura presas de tamanhos
relativamente maiores do que O. chrysurus.
Haemulon plumieri é categorizada como
predadora de invertebrados bentdnicos, alimen-
tando-se de anelideos, poriferos, equinodermos,
moluscos e, principalmente, de crustaceos
(Ferreiraet al., 2001; FeitosaeAradjo, 2002).

Os resultados obtidos permitiram a
inferéncia de padrdes ecoldgicos das diferentes
espécies estudadas a partir de caracteres
morfol 6gicos. Entretanto, uma vez que os fato-
res abi 6ticos também podem exercer algum papel
no processo modificador de caracteristicas
morfol égicas e ecol 4gicas, recomenda-se a apli-
cacdo de andlises ecomorfolégicas como ferra-
mentas auxiliares para estudos que objetivam
interpretar o papel de uma espécie nacomunida-
de.
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